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Warmewende
fur zuhause

Die Prasentation wird aufgezeichnet

Flr Fragen bitte die Chatfunktion nutzen, Beantwortung am Ende der
Prasentation



Stadtwerke Schweinfurt | Uber uns

“

.. Unternehmen fir Lebensqualitat

.. Systemmanager der Energiewende | ... Systemkoppler

.. Netzbetreiber in einem dezentralen Energiesystem

.. Garant fur schnelles Internet und digitale Infrastruktur | ... starker Partner in der Region

.. Dienstleister fur Mobilitat

.. nah am Blirger

l/ Régl'O
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Strom

e
Internet

Wairme Wasser Glasfaser

www.stadtwerke-sw.de




Vorstellung Referent | Matthias Volk /,fct?ad\kv/vﬁhk?um

Zukunft braucht Energie

°* 2011 -2019: Vertrieb Gewerbekunden
* Seit 2019: Teamleiter Kundenservice

Kontakt:

* Telefon: 09721 931-400

* Mail: m.volk@stadtwerke-sw.de

* XING: https://www.xing.com/profile/Matthias_Volk14/

www.stadtwerke-sw.de



Vorstellung Referent | Christian Elpel /,féﬁd\%vﬁhk?um

Zukunft braucht Energie

* Seit 2012: Vertrieb Gewerbekunden

Kontakt:
* Telefon: 09721 931-1824
*  Mail: c.elpel@stadtwerke-sw.de

www.stadtwerke-sw.de



Agenda /,fctt?jd\k}\vlejhkngT
° Status quo
* Klimaschutzgesetz 2021: Ziele der Bundesregierung

* Wie geht klimafreundliches Heizen? Innovative
Heizungssysteme

* Mit Fernwarme komfortabel und umweltschonend heizen
* Mit einer Brennstoffzelle Strom und Warme sinnvoll nutzen

*  Mit Smart Home Heizkosten sparen

www.stadtwerke-sw.de Seite 5
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tadtwerke

Status quo /,SSCHWEINFURT

Zukunft braucht Energie

Beheizungsstruktur des Wohnungsbestandes
in Deutschland 2021

Heizol

24,8%

Gas**
49,5%

Elektro-
Warmepumpen
2,8%
Fernwdrme

e Strom
yL70 2,6%

*Holz, Holzpellets, sonstige Biomasse, Koks/Kohle, Sonstige
Quelle: BDEW, Jahresbericht ,Die Energieversorgung 2021“ **inkl. Biomethan und Flussiggas

www.stadtwerke-sw.de Seite 7
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Klimaschutzgesetz 2021: jb

 Ziele der Bundesregierung
!




Klimaschutzgesetz 2021 /,fct?ad\kv/vﬁhk?um

Zukunft braucht Energie

Deutschlands Weg zur Klimaneutralitat:

* Bis 2030:
* Reduzierung der CO2-Emissionen um 65 % (ggi. 1990)

- Ausbau des Anteils Erneuerbarer Energie auf 65 %

- Bis 2045: Vollstandige Klimaneutralitit!

Bereits eingeleitete MalRnahmen:
e Einfuhrung eines CO,-Preises fir Warme und Verkehr

e Zahlreiche Férderprogramme zur Heizungs-/ Gebdudesanierung
* Neues Gebaudeenergiegesetz (GEG)

www.stadtwerke-sw.de Seite 9
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Gebadudeenergiegesetz 4CHWE|NFURT

Zukunft braucht Energie

November 2020: Gebaudeenergiegesetz (GEG):

* Anforderungen an den baulichen Warmeschutz
* Mindeststandard bei Neubau & Sanierung

* Legt Mindestanteil an Erneuerbaren Energien fest

Gebaudeenergiegesetz (GEG)

www.stadtwerke-sw.de
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Klimaschutzgesetz 2021 | Umsetzung /,SSCHWEINFURT

Zukunft braucht Energie

Energetische

Energiesparmaflnahmen Gebiudesanierung

Umstellung auf
klimafreundliche Heizungen

Sektorenkopplung

www.stadtwerke-sw.de Seite 11
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Warmewende | Regelungen im Gebdudeenergiegesetz /,SCHWEINFURT

Zukunft braucht Energie

Die Klimaziele werden mit alten Heizungen nicht erreicht, deshalb:
* Austauschpflicht fiir Heizkessel, wenn diese
 Alter 30 Jahre sind

Ol oder Gas verbrennen

Konstanttemperatur verwenden

4 bis 400 kW Nennleistung haben

Erfillung innerhalb zwei Jahre!

* Ausnahme: Erwerb der Immobilie vor 2. Februar 2002

» Wer heute kauft, erbt oder Schenkung erhalt muss Heizung
tauschen!

 Verkaufsverbot fiir reine Olheizungen ab 2026

www.stadtwerke-sw.de Seite 12



Energie | Internet | Telefon | TV | Mobilitat | Freizeitbad | Wasser | Hafen | Netze

~ Innovative
Helzu ngssysteme
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Innovative Heizungssysteme | Elektro-
Warmepumpe

Warmepumpen funktionieren mithilfe von Strom und entziehen Warme etwa aus der
Umgebungsluft oder dem Erdreich und bringen diese auf ein hoheres Temperaturniveau.

Die Effizienz einer Warmepumpe hangt von der Heizungsvorlauftemperatur ab.
Besonders ineffizient ist eine Warmepumpe bei niedrigen Aullentemperaturen.

Elektro-Heizstabe unterstitzen die Warmepumpe.

Wirmequellenanlage Wirmepumpe Wirmeverteil- u. Speichersystem
Verten . .
0% 8 Kosten fiir eine

Luft-Warmepumpe
ca. 15.000 bis 30.000 €

n Entspannen

Quelhttps://www.hanusch-hofbauer.de/heizung/waermepumpen.html

www.stadtwerke-sw.de Seite 14




Innovative Heizungssysteme | Gas-Hybridheizung

Eine Gas-Hybridheizung besteht in der Regel aus einem Gas-Brennwert-Gerat und einer
Elektro-Warmepumpe.

Weitere Kombinationsmoglichkeiten sind moglich, z.B.

* Gas-Brennwertgerat und eine Solarthermie-Anlage
* Gas-Brennwertgerat und eine Holzpelletanlage zur Heizungsunterstitzung

El WARMWASSERSPEICHER

A GAsvERsORGUNG

Kosten fiir eine
Gas-Hybridheizung
je nach Variante zwischen
15.000 € und ca. 25.000 €

EJ] GASBRENNWERT-HEIZUNG
(zur Spitzenlastabdeckung)

[} WARMEPUMPE

-
-

Quelle https://heizcheck24.de/storage/2021/03/Gas-Hybridheizung-Viessmann-Vitocaldens-222-F-1280x794.jpg

www.stadtwerke-sw.de Seite 15




Innovative Heizungssysteme | Holz-Pelletanlage

* Holz ist ein nachwachsender Rohstoff.

* Der jahrliche Betriebspreis ist glinstig. Die Anschaffungskosten sind hoch und es sind
bauliche MaRnahmen nétig, um die Lager- und Fordereinrichtungen zu realisieren.

* Beim Verbrennen entstehen Feinstaubemissionen.

Kosten flir eine
Pelletheizung ca. 10.000
bis 30.000 €

Quelle: https://www.schwaebisch-hall.de/wohnen-und-leben/nachhaltig-leben/nachhaltig-heizen/heizen-mit-holzpellets.html

www.stadtwerke-sw.de Seite 16




Innovative Heizungssysteme | Solarthermie-Anlage

HeiZungsunterstijtzu ng e Solarthermie-Anlage spielen fiir die Warmwasserbereitung und die
m|t SOIarthermie Heizungsunterstiitzung eine Rolle.

 Hierbei werden Solarkollektoren auf dem Dach installiert. Darin
befindet sich eine Flussigkeit, die sich durch die Sonne aufheizt.

e Solarthermie-Anlagen mit Heizungsunterstiitzung decken den
Heizenergiebedarf zu rund 20%.
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Warm-

Kombi
speicher

Heizung

Il

Solarregler

Gesamtkosten Solarthermie

ohne Heizungsunterstiitzung ca. 5.000 €
Warme- === mit Heizungsunterstutzung ca. 12.000 €

wher/Wasseranschluss

Zusatz-\
heizung ™

Nur in Kombination mit anderen Heizungsanlagen
einsetzbar!

Quelle https://www.heizsparer.de/spartipps/modernisieren/umweltfreundlich-heizen

www.stadtwerke-sw.de Seite 17
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Mit Fernwarme
komfortabel und
umweltschonend heizen




Fernwarme| So funktioniert’s

* Fernwarme wird zentral in Kraftwerken erzeugt und an die
Haushalte in der Nahe geliefert.

* Geliefert wird diese Energie direkt von den Versorgern.

* Versorger sind heute meist Heizkraftwerke mit Kraft-Warme-
Kopplung.

A\

2

* Als weitere Energiequellen fiir Fernwarme kénnen die
Mullverbrennung oder Abwarme aus Industrieprozessen
genutzt werden.

—Queltehttps//www.heizsparer-de/spartipps/modernisieren/umwettfreundlich-heizen

www.stadtwerke-sw.de Seite 19



Fernwarme| Fernwarmeausbau in Schweinfurt

e @Gut ausgebaut ist das Fernwarmenetz im Hafen-West, im
Maintal, in der Innenstadt, in Yorktown, Bellevue, im
Griinderzeitviertel, im Musikerviertel und am Bergl.

* Das Netz wird stetig erweitert. Aktuell geschieht das in der
Niederwerrner - und in der Franz-Schubert-StraRe. In Kiirze
sollen auch die Arbeiten fiir das Fernwarmenetz in der
Sattlerstrafle beginnen.

* Geplantist die Anbindung der Gartenstadt und das
Fortflihren der Trasse in Richtung Eselshdhe.

e Schweinfurt hat in Summe 674 StraRen. In 128 Strallen
wurden bereits Fernwarmeleitungen gelegt. Rund 700
Hausanschliisse sind langst mit dem Fernwarmenetz
verbunden!

www.stadtwerke-sw.de ——



Fernwarme| Fernwarme in Schweinfurt

8 Fernwirmeversorgungsgebiet

* Die Fernwarmeleitungen haben aktuell eine Rohrnetzlange
von 49 km und eine Fernwarmeabgabe ca. 100 GWh an
Haushaltskunden.

e Das GKS produziert im Jahr insgesamt 320 GWh Fernwarme
(220 GWh werden an die Industrie abgeflihrt).

e Dazu generiert das GKS 115 GWh Strom, der in das
offentliche Netz eingespeist wird.

* 65 % der erzeugten Energie, die durch Kraft-Warmekopplung
gewonnen wird, stammt aus der Miillverbrennung.

* Bis zum Jahr 2030 will das GKS bis zu 60.000 Tonnen
Klarschlamm verbrennen und somit den Ausstieg aus der
Kohle anstreben.

Netzgebiet Fernwarme

www.stadtwerke-sw.de Seite 21



Fernwarme | Der Primarenergiefaktor

e Der Primarenergiefaktor driickt das Verhaltnis von

eingesetzter Energie zu gegebener Endenergie aus. Primirenergiefaktor im Vergleich

gebdudenah erzeugt (aus Photovoltaik 0,0
oder Windkraft)

Holz 0,2

* Der Primarenergiefaktor eines Gebaudes wird im Rahmen
des Gebaude-Energie-Gesetzes festgelegt.

e Fir eine Baugenehmigung ist die Berechnung des Jahres-

e . . Fernwarmenetz Schweinfurt 0,24
Primarenergiebedarfs notwendig.

Erdgas 1,1
* Unter dem Primarenergiebedarf versteht man nicht nur die Heizél 1,1
tatsachlich bendtigte und gemessene Energie, sondern auch
den Energiebedarf zur Férderung, Aufbereitung und Warmepumpe (JAZ 4) 0,45
Umwandlung des Brennstoffs sowie der Verteilung der Strom (Direktheizung) 1,8
Warme.

freundlich-heizen

www.stadtwerke-sw.de Seite 22




Fernwarme| Kosten & Preise

Fernwdrme Standard- lhr Warmetarif

Hausanschluss (inkl. Tiefbau)
ca. 2.500 €

Komfort-Warme

6,58 ct/kWh

Gesamtinvestition inkl. Grundpreis 28,81 EUR/kW/Jahr
Kompaktstation + Installation
ca. 8.000 bis 12.000 €

Quellehttps://www.gks-sw.de/index.php/de/:und https://www.energie-experten.org/heizung/heizungstechnik/zentral Iheizung/fernwaermeuel bergabestation

www.stadtwerke-sw.de Seite 23




Fernwarme| Fordermoglichkeiten

v'Bundesforderung fur effiziente
Gebaude (bis zu 45 %)

v'Schweinfurter
Klimaschutzkonzept:
* Max. 1.000 EUR

Sanierungszuschuss

* Max. 1.000 EUR Fernwarme-
Pramie:
Rechnung tber Hausanschluss
genugt!

Quellehttps://www.gks-sw.de/index.php/de/:und https://www.energie-experten.org/heizung/heizungstechnik/zentralheizung/fernwaermeuebergabestation

www.stadtwerke-sw.de Seite 24




Fernwarme| lhre Vorteile

v’ Niedriger Primarenergiefaktor

v"Hoher Komfort - gebrauchsfertige
Lieferung!

v Hohe Versorgungssicherheit
v’ Kein Kaminkehrer

v’ Geringer Wartungsaufwand

v Hohe Wirtschaftlichkeit

v Umweltfreundlich und nachhaltig
v’ Sehr platzsparend

v Regional erzeugt

v Attraktive Férdermoglichkeiten

www.stadtwerke-sw.de Seite 25
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Mit einer Brennstoffzelle
Strom und Warme sinnvoll

nutzen:
SenerTec Dachs 0.8




d k
SenerTec Dachs 0.8 4&?-|WE‘?N‘EURT

Zukunft braucht Energie

SENERTEC

e Europaweiter Marktfiihrer fir Mikro-KWK-Anlagen

« Uber 38.000 KWK-Anlagen bereits installiert
* Regionales Unternehmen mit Sitz in Schweinfurt
* (Ca. 120 Mitarbeiter

* Enge Zusammenarbeit mit Stadtwerken Schweinfurt

www.stadtwerke-sw.de Seite 27



Wie funktioniert Kraft-Warme-Kopplung? /,ssct:?-ld\kv/vﬁhk?um

Zukunft braucht Energie

)

1,0¥W

2 kW
8,00 ct/kWh

www.stadtwerke-sw.de Seite 28




Stadtwerke

Funktionsweise /,CHWEINFURT

Zukunft braucht Energie

Gleichstrom

e Entstehende Abwadrme heizt Gebaude

e Erdgas wird gereinigt und entschwefelt
H, Wasserstoff ’1 0, Sauerstoff
* Im sog. Reformer wird aus dem Erdgas Wasserstoff ®\ Flektron /© (
gewonnen. O)(“ ) H £ O /)(O(O
00gg0(© @ % o [qo020] W@
e Wasserstoff wird in positiv geladene Protonen und . m@(}) = (+) (0(0((/ v
negativ geladene Elektronen aufgespalten ‘ (DO)UO)g O E ° @D(O(O@ ’
* Der Fluss dieser freien Elektronen wird zu ‘ ®©®® (+) E © (O(O(O©
008 00
nutzbarem elektrischen Strom. O)()) ¥
000> © = 0

* Eine Brennstoffzelle besteht aus mehreren sog.

*

Anode Membran Kathode

Stacks H,0 Wasser

,kalte”“ Verbrennung (sog. PEM-Verfahren)

www.stadtwerke-sw.de Seite 29



. Stad k
Vorteile der Brennstoffzelle /,sE%WE?NEURT

Zukunft braucht Energie

v Hocheffizient durch gemeinsame Erzeugung von Warme und Strom
v Sehr hoher Wirkungsgrad
v Wirtschaftlicher Betrieb - auch bei niedrigem Warmebedarf
v' Ideal fur Ein- und Zweifamilienhiuser, die den erzeugten Strom vor Ort verbrauchen
* Es muss weniger Energie aus offentlichem Netz bezogen werden
* Unabhangigkeit von steigenden Strompreisen
v Auch fiir klassische Heizkdrper (Konvektoren) geeignet — im Gegensatz zur Warmepumpe
v" Klimaschonend — Senkt CO,-Emissionen
v’ Platzsparend
v" Unkompliziert & wartungsarm
v" Sehr leiser Betrieb
v’ Zukunftssicherheit: Einsatz von Biomethan bzw. Beimischung von bis zu 20 % reinem Wasserstoff moglich

www.stadtwerke-sw.de Seite 30



tadtwerke

Voraussetzungen fur effizienten Betrieb /,SSCHWEINFURT

Zukunft braucht Energie

* Gas-Hausanschluss muss vorhanden sein
e Zentrale Heizungsanlage muss bestehen oder in Planung sein
* Verbrauchsprofil (Strom- und Warmebedarf) sollte geeignet sein:
* Entsprechender Warmebedarf & Direktverbrauch der erzeugten Stroms
e Brennstoffzelle ist fir lange und gleichmallige Laufzeit ausgelegt: Pufferspeicher sowie Zusatzheizung
zur Deckung von Verbrauchsspitzen notwendig:
v" Pufferspeicher
v’ Zusatzheizung sowie
v" Frischwasserstation fir legionellenfreie Warmwasserbereitung

sind beim Dachs 0.8 bereits integriert

www.stadtwerke-sw.de Seite 31
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Technische Daten /,fct?a\%h?um

Zukunft braucht Energie

Brennstoffzelle Zusatzheizgerat /m
Energietrager Erdgas LTEE'! w
Elektrische Leistung 705 Watt - IE
Thermische Leistung 1,02 kW 5,2-21,8 kW L 4
Elektr. Wirkungsgrad 39 % - 7
Gesamtwirkungsgrad 93 % 105,8 % ks -~
Systemtemperaturen RL 50°C max. / 40°C optimal _

VL 80°C max. / 60° C optimal )

www.stadtwerke-sw.de Seite 32



oo Stad k
Kosten und Férderungen 4&?4\5\V/V§NEURT

Zukunft braucht Energie

Investition (inkl. Montage, Entsorgung Altanlage,
oy 2 [ENEOIE A et 37.700 EUR
Inbetriebnahme & 10 Jahre Sicherheitspaket) ca.

KfW-Forderung (Programm 433): -11.200 EUR
Investition ca. 26.500 EUR

,Auf alle Falle-Kosten“* - 16.000 EUR
Mehraufwand fiir Brennstoffzelle 10.500 EUR

* Alternativinvestition flr Luft/Wasser-Warmepumpe (inkl. Forderung)

v’ Selbsterzeugter Strom kann direkt verbraucht werden
v’ Einbindung weiterer Erzeuger (bspw. PV-Anlage, Batteriespeicher) moglich

v’ Einspeisevergiitung fir ins 6ffentl. Netz eingespeisten Strom (bdrsentblicher Preis,

derzeit ca. 16 ct/kWh)

www.stadtwerke-sw.de Seite 33



tadtwerke

Interesse geweckt? /,SSCHWEINFURT

Zukunft braucht Energie

- I s
Werksbesichtigung: E E

* Dachs 0.8 Brennstoffzellenheizung ist im Kundencenter der Freitag, 20.05.2022 15.00 — 19.00 Uhr
Stadtwerke Schweinfurt im Echtbetrieb
 Anmeldung: E
e Besichtigung & Erstberatung jederzeit moglich * www.senertec.de/innovation-week
* Gabi Markert: gmarkert@senertec.com / 0171
3038433

www.stadtwerke-sw.de Seite 34




smart Home
e ———————— steuern Sie lhr Zuhause
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Energie | Internet | Telefon | TV | Mobilitat | Freizeitbad | Wasser | Hafen | Netze

Mit Smart Home
Heizkosten sparen
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Zukunft braucht Energie
i

O

amazon alexa

D s -
=

WLAN

s | Zigbee

_ Enocean
¥
SYSTEM » ig
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homee Smart Home Losung /,SCHWEINFURT

Zukunft braucht Energie

* Weiller Brain Cube als zentrale Einheit

* Vernetzt Smart Home Komponenten Uber Funk

*  Wairfelprinzip — modular erweiterbar

e Kann alle Arten von smarten Geraten unterschiedlicher Hersteller
miteinander verbinden

e Unterstutzt alle gangigen Funkstandards

e Gerate von liberall aus steuern — mit einer einzigen App

.” * Sprachsteuerung (Alexa + Google) moglich

* Lokale Datenspeicherung — keine Cloud

#® homee



tadtwerke

Mit Smart Home Heizkosten sparen /,SSCHWEINFURT

Zukunft braucht Energie

* Mit smarten Thermostaten personalisierte Heizplane erstellen
e Automatische Steuerung der Raumtemperatur

* Absenkung der Temperatur bei Abwesenheit - vollautomatisch
e Deaktiviert automatisch die Heizung bei ge6ffnetem Fenster

e Steuerung uber WLAN oder unterwegs Uber’s Internet

Uber 20 % Energieeinsparung

moglich!*

*Quelle: https://idw-online.de/de/news692587

www.stadtwerke-sw.de Seite 38
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Zukunft braucht Energie

Ausstellung Kundencenter BodelschwinghstraBe 1 shop.stadtwerke-sw.de

www.stadtwerke-sw.de Seite 39
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Zukunft braucht Energie

.t‘b

Innovationsausstellung bis einschl. Freitag, 20.05.2022 12.00 Uhr getffnet

*  Wir freuen uns Uber eine positive Google-Bewertung




